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Lower Brazos River Basin
Identified Water Quality Issues
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Middle Brazos River Basin
Identified Water Quality Issues
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Upper Brazos River Basin
Identified Water Quality Issues
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Brazos-Colorado Coastal Basin
Identified Water Quality Issues

Cedar
Lakes

S
an

B
ernard

R
iver

C
a
n
e
y

C
re

e
k

East Matagora Bay

1302

1301

1304

1305

N

County Location Map

Brazoria

Matagorda

Wharton

Colorado

Austin

FortBend

20 0 20 40 Miles



���



��&

���������	���
��������	�������������	��������

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
�
��
�
�	

�
��
��

�
�

�
��
�
��
��
�
	


�
��
��
��
��
�
��
�

	

�
��
��
�
�
�
��
�

�
�

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
��
��
��

�
�

�
��
�
��
��
�
	


�


�

�
�
�


�
��
��
�
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��
��
��
��
��
�
�
�
��
�

�
�

����������	
��	�
����

���������	�
	����� � � � � �

������������	�
	����� � � � � �

����������	
������� � � � � �

	��
�����������

�������	���� � � � � �

�����
�	�������
	� � � � � �

�����������

�������	��� �!	��"#
��$ � � � � �

�������	��� �!	��"%&'���
$ � � � � �

(	�����������	
 � � � � �

�
!������������	
 � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � �

(��
��	����� � � � � �

*��� � � � � �

������	
��	�
����

���	
�)	��	
���
	 � � � � �

�� � � � � �

����
��	 � � � � �

���+��	 � � � � �

)������������	�������� � � � � �

�����������	�
���
�������������	���������������	���������������	����������������	������������	�

�����������������	�����������������



���������	���
��������	�������������	�����������������
�

��1

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
�
��
�
�	

�
��
��

�
�

�
��
�
��
��
�
	


�
��
��
��
��
�
��
�

	

�
��
��
�
�
�
��
�

�
�

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
��
��
��

�
�

�
��
�
��
��
�
	


�


�

�
�
�


�
��
��
�
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��
��
��
��
��
�
�
�
��
�

�
�

����	�
�����	�������

���������	�
	����� � � � � �

������������	�
	����� � � � � �

*����)����	 � � � � �

�	���	�� � � � � �

��

����	 �� �� �� �� ��

�������������
����

����������
�!	� �� �� �� �� ��

���
��	�,����
��	����
�!	� �� �� �� �� �

�
����������
�� �� �� �� �� �

)������������
�� �� �� �� �� ��

����
�������� �� �� �� �� ��

�����������������

*�����	�����	
�����
��	 � �� � � �

*�����	�����	
����+��	 � �� � � �

*�����	�����	
�)�� � �� � � �

��
+��	����	
�����
��	 � �� � � �

��
+��	����	
����+��	 � �� � � �

��
+��	����	
�)�� � �� � � �

�����������

�������	��� �!	�� � � � � �

(	�����������	
 � � � � �

�
!������������	
 � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � �



��)

���������	���
��������	�����

�������������������������
������ 
�	

��������	�	����
��
��� 2	� ����������"��������������0��	
��
�
��-
��	�
����

�	
��	�
���"�������
�������/���� �3��'� ���4�"��	�
 ���

�5�/&�����	
��	�
���"���

��������	�

�����
�
���
��� ��
�����

��������	����� ���
����	�
 

��������	��������������� //�''� 6���

������������������� 7�
��
�����
�
������
�����
������
("
���������
���#���	
�

"��
	��"���	���������������	��&� �������������
��

	��	�
�����
����������" ������"����	������
���

�"�������"����������
�
�

����������
����������

������� *���
�������
��������	 ����������
"������
���	��	�
����

�����	��

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� ����	
��������
���������������������	����
����������

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

���
����  

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

!"#!$#�%% ����	
��������
�&�'��� ����
�

����(�����)
���
����	����


�! *�+��,�

!%#��#�%%" 	
������-��
����.����������/0

/��1����
�2���
����
��������'

3�44

�!!&!!! 5�,��������
��612�
�



��%

���������	���
��������	�����

�����������!�������������
������"#���� 
�	

��������	�	����
��
��� 2	� �
�������/���� �3��'� ���4�"��	�
 �����5�/&���

�	
��	�
���"�������������"����	�
���"���
�����8���9� 

���7"������"���

��������	�

�����
�
���
��� ��
�����

��������	����� 2	���
��	���	�
 

��������	��������������� �')�''� 6���

������������������� :���	
��"��
	���
	��
����"���	�����"���������
�����
��	

�� ��	
�"	���������"���	�&'� ���������
("
��������$�����
��

	��	�
����$�
����"������
��	�"�����"��
	��"���	��������

�������" ������"���
�����
�����"�������"��������

�
�
�

����������
����������

������� 7�
��
�����
�
������
�����
�����	��
	������
��	�("
����

�����	��

�		
�
�����
�������
��� 7��	�;����������"������	��
��	��� ��	
�"	�������������	

 �	�����������������#<�
������	����
����
��	�("
����

�
��
	�=���������	 ������ �
�	 ���=��������"���
����
�

 
,� " ��
������
��3�6+!4������
�"
��������
"��
��

�"	���
���
����
�������
����
������
���#=��	������		�������

� �
�	 ����"���	�
�����	��	�#	
 ��

2�	� �	������	 
�����������������6+!��	�;���$���������

�8����-�������
����������������	��
�������	���������

�������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����" ����	
��������
��	����
������������4��'�(

�����


� �"� ����	
��������
���������7!�&�"���8�,
����'�4
��������.��



��>

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

-���������
 �

���
���� ��

3��������� �!

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

!"#!7#�%%� 9����.�
�9�����
�/��� �&!!! *�+��,�



�&'

���������	���
��������	�����

�����������$�������������%� 
�	

��������	�	����
��
��� 2	� ����������"��������������0��	
��
�
��-
��	�
����

6
�
#�	�
���"�������
���������>�� �3���� ���4�"��	�
 

������������"��������!����������
��"����6
�
#�	�
���"���

��������	�

�����
�
���
��� ��
�����

��������	����� ���
����	�
 

��������	��������������� /��''� 6���

������������������� ��������
���	��	�
�����"��������"���	�����"���������
���

���
��������	 ��������������
("
���������
���#���	
��"�


	��"���	����������������" ������"���
�����
���

�"�������"����������
�
�

����������
����������

������� 7�
��
�����
�
������
�����
�����	��
	������
��	�("
����

�����	��

�		
�
�����
�������
��� 7��	�;����������"������	����
��������	 ��
���	�
����������

�	� �	�����������������#<�
������	����
����
��	�("
����

�
��
	�=���������	 ������ �
�	 ���=��������"���
����
�

 
,� " ��
������
��3�6+!4������
�"
��������
"��
��

�"	���
���
����
�������
����
������
���#=��	������		�������

� �
�	 ����"���	�
�����	��	�#	
 ��2�	� �	������	 
����

������������6+!��	�;���$�����������8����-�������
�

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����$ ���
2���

+��������������.������8

��� � ���
2���

+����,���
��	����
&��!!�2�����.
��,�5������
�	�2������'��
��
���:��
�����

��� ��

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

���
����  

3��������� �!



�&�

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

�!#�!#�%%� (������'�3��
�������������

5�������
�	�2��

�&!!!&!!! *�+��,�

!%#�7#�%%" ���
2���

+���������,����
��

�'����� "�.����


 !!&!!! 5�,��������
��612�
�



�&�

���������	���
��������	�����

�����������$"���&��		��������

'���	���(�
�)�����#�
�*

��������	�	����
��
��� 2	� ����������"���������
�����	�����"���
������
������

���6
�
#�	�
���"�����������"��	�
 ���	����
����	�������

�����	�
 ��"���
�����-�
	�������-�
	������"���

��������	�

�����
�
���
��� 9���
�����

��������	����� 2	���
��	���	�
 

��������	��������������� �/�''� 6���

������������������� ��������
���	��	�
�����"��������"���	�����"���������
���

���
��������	 ��������������
("
���������
����������" �?

�����"��
	��"���	����

����������
����������

������� 7�
��
�����
�
������
�����
�����	��
	������
��	�("
����

�����	��

�		
�
�����
�������
��� 7��	�;����������"������	����
��������	 ��
���	�
����������

�	� �	�����������������#<�
������	����
����
��	�("
����

�
��
	�=���������	 ������ �
�	 ���=��������"���
����
�

 
,� " ��
������
��3�6+!4������
�"
��������
"��
��

�"	���
���
����
�������
����
������
���#=��	������		�������

� �
�	 ����"���	�
�����	��	�#	
 ��2�	� �	������	 
����

������������6+!��	�;���$�����������8����-�������
�

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� 5�������
�	�2���������7����;��
�������

���� 5�������
�	�2�������;�7 &�,
����'�6���6�
��

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

-�0�"#��5�������
�	�2�� �
.8��%%� )��.
&����
��������



�&/

���������	���
��������	�����

�����������+�������������%�"#���� 
�	

��������	�	����
��
��� 2	� �
���������>�� �3���� ���4�"��	�
 �������������"?

��������!����������
��"����6
�
#�	�
���"�������@��

�
������
�����-�
	������"���

��������	�

�����
�
���
��� ��
�����

��������	����� 2	���
��	���	�
 

��������	��������������� >%�''� 6���

������������������� ����
("
���������"��������"���	�����"��������	���

���������,�#����������	
��������
��&? ����	�
��������	?

��#�����5�/&��:���	
��"��
	��"���	�������������
��

	��	�
�����
����������" ������"��
	������
�����"�

�����"����������
�
�

����������
����������

������� *���
�������
��������	 ����������
"������
���	��	�
����

�����	��

�		
�
�����
�������
��� 7��	�;����������"������	����������,�#��������������	

 �	�����������������#<�
������	����
����
��	�("
����

�
��
	�=���������	 ������ �
�	 ���=��������"���
����
�

 
,� " ��
������
��3�6+!4������
�"
��������
"��
��

�"	���
���
����
�������
����
������
���#=��	������		�������

� �
�	 ����"���	�
�����	��	�#	
 ��2�	� �	������	 
����

������������6+!��	�;���$�����������8����-�������
�

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��� � ���
2���

+�����;�7 &�78" �+��(<��'�=���=�
�+

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

3���7�����
2���

+ -��8��%" <>
��&��8



�&�

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

-���������
  

���
���� $



���

��������

	
�
��
������



���

����������	
�����	��������	
���������

�������	
������������������	��������������������������
����������

�������������
��������������������������� ������	��!����������"������

 ���#��� �$���������������������������	�����%�����&�������	�'����

���#��������������'���(�����)�'���'���������������'���'���)�*�#��

!����������!��
�
��	)�+����������������+����)�*�	�����������������

,����������)���	�!����������-���	�.���������-������(����������������

	�����������������������/0120/�3�����������(������������������#������

��������1������
�	����.	��1�'���(�����1� �	���	1�!���'�����1���	

!��
�
��	�

4���
�����3������������������������1�����������	��������!������

�����	���	�	������/5��������#������������1�2/�������������4������

��$������������������#���	��������������������1�
��#��#�������01�26

����#���#���

+�-��,��!�������1�������������������������1�������	�
�����3�������

��
����������������������1�
�����3�������	�����������	��������������	

�#����������	�������������	�����������
�����3�����������������#��1�+����1

��	�*�	������������������	1�
���������	�#�	�����	�	�����	�������

#��#������������	��������	���#���#��������	��������7������	���#���#���8

�����	�����������	���������������������������������������(���������

������������������������	�������	�������������#���������

�����������#���9��8���	�������������������������������1�����������	�

������:��#��&��
��-�;��:&<1������	�����������������������������	�

������������������+�-��!�#�������=�������������������������

��������������������	����������	������������������������'���������

#��	�#��	������������������������	���������#�����������4��	������	

�����������������:&��������	�	��������+��(���	�������*�



Lower Colorado River Basin
Identified Water Quality Issues
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Middle Colorado River Basin
Identified Water Quality Issues
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Upper Colorado River Basin
Identified Water Quality Issues
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Colorado-Lavaca Coastal Basin
Identified Water Quality Issues

T
re

s
P

a
la

cio
s

C
re

e
k

Cox Bay

1501

1502

N

County Location Map

Matagorda

Wharton

Calhoun

Jackson

20 0 20 40 Miles



��,



��"

�����������	�
���������������������
����������

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
�
��
�	

�
��
�
��
�
��

�
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
�
��
�	

�
��
�
��
�
��
�
�
�
��
�

�
��

�������������������

���������	�
	����� � 

�����������	�
	����� � �

����������	
������� � �

	��
�����������

�������	���� � �

������
�	�������
	� � �

�����������

�������	��� �!	��"#
��$ � �

�������	��� �!	��"%&'���
$ � �

(	�����������	
 � �

�
!������������	
 � �

���	
�)� ������)	��� � �

�	���	���)� ������)	��� � �

(��
��	����� � �

*��� � �

���������	��	�

���

���	
�)	��	
���
	 � �

�� � �

����
��	 � �

���+��	 � �

)������������	�������� � 

�����������	�
���
�������������	���������������	���������������	����������������	������������	�

�����������������	�����������������



�����������	�
�������������������
���������������������

���

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
�
��
�	

�
��
�
��
�
��

�
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
�
��
�	

�
��
�
��
�
��
�
�
�
��
�

�
��

��������������������	

���������	�
	����� � �

�����������	�
	����� � �

*����)����	 � �

�	���	�� � �

�

����	 � �

�������������
����

����������
�!	� � �

��
��	�,���
��	���
�!	� � �

�
����������
�� � �

)������������
�� � �

����
�������� � �

�����������������

*�����	�����	
�����
��	 � �

*�����	�����	
����+��	 � �

*�����	�����	
�)�� � �

��
+��	����	
�����
��	 � �

��
+��	����	
����+��	 � �

��
+��	����	
�)�� � �

�����������

�������	��� �!	�� � �

(	�����������	
 � �

�
!������������	
 � �

���	
�)� ������)	��� � �

�	���	���)� ������)	��� � �



��-

�����������	�
��������������

������������������� ���
��������!������

��������	��	����
��
��� .��!���������%���������������
�
�����+
 ���/
�
����


��%� ����
������-����!�0����!����1�%�����
!����������2

��%�������3�������������/
�
����
���%� 

��������	��

�����
�
���
��� ��
�������

��������	������� ���
��4���
!

��������	����� �!�"������ ,���� /����

�����#�������#$$���� ����
$%
���������%�������
���
�� ��%���������%��������������

�����������' ���������
�������������
��������
���


������
��%����
����%���������������������%!�����%��

�
�����
���������%�������%���������
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� 5�
��
	����
�
�����
�����
��������
������
����$%
��� 

�������

�		
�
�����
����$��
��� 5����6������������%�������������������' ��������������

!�������������������7�
���������������
���
����$%
��� 

��
�
��8���������!������!�
��!��8�������%���
����
�

!
'�!%!��
�� ���
��0�/9�1������
�%
��������
%����
�

��%�����
��
����
�������
����
	�����
���8������������������

�!�
��!���%����
�����������
!��.���!��������!
���

������������/9�����6����&������������:����3�	������
�

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� �����	
�
������������
��
����������
������	
�
���

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

������� �



���

�����������	�
��������������

����������"�������� ���
��������!�#$�	�������

��������	��	����
��
��� .��!�
������-����!�0����!����1�%�����
!������������%2

�������3�������������/
�
����
���%� ����;4��"��

3�
������%� 

��������	��

�����
�
���
��� ��
�������

��������	������� .�����
����4���
!

��������	����� �!�"������ #����� /����

�����#�������#$$���� �������
��������
����%����������%���������%���������
���

���
���������!���������������
$%
���������%�������%��������

<���
��%����
�������%���������%�������������
����
���
��

���
�������������������������
�����������������%!����

%����
�����
���������%�������%���������
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� :�������=����
�������������
�������

�		
�
�����
����$��
��� ���6�����
��������%�����������
���������!�	
�����
�
�����
�

�����������������������������!�������������������7�
�����

���������
���
����$%
��� ���
�
��8���������!������!�
��2

!��8�������%���
����
��!
'�!%!��
�� ���
��0�/9�1���

��
�%
��������
%����
����%�����
��
����
�������
����
	��

��
���8��������������������!�
��!���%����
���������2

��
!��.���!��������!
����������������/9�����6����&

�����������:����3�	������
����������������	��
�������	��

��������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� �����	
�
����������
����������
������������

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

������� �

�������
� �



���

��������

	�
������
�



���

�����������	�
������		�����������	�

����	
�
�
�������
����������
�������������
��
����
�����������������������

�
�����������
���
�
����
��
��
��
�������������� �
!"#���������
�����

���"�
�������������������
��
���
��
��������$
��������%�&'��("
���#�����

)�
�*
������������	
�
�
������������
��������"������+
������,�"����
��

�����"
�����*���������	
�
�
��
����$�"��-&����������������$
���������
����

$������.
���
�������
����������$"�
����������.
���
���������
�*
����


����������
������+
������,�"���������.
���
���������������������*���

	
!����/
�
�

+���*
����("
�����#�����������"������%�����	
�
�
�������
��$�����������

����������#�������
�������������011�����
#�#�������������������#
2��

�����������������$
�������������0&%''���"��
���
����������	
�
�
�����


$�������
���/�������������("����������
�������
���������#�����������
��

�"���������������
�������3��������������������/�������������
�����

���
����
�������"���"������"##���#�������������"�������
��������	
!�

��/
�
%�
�������
����*
������#���
�"����
�����"����������"�������
�������

����	
�
�
�������"����������"##����#��



Lavaca River Basin
Identified Water Quality Issues

N
a
v
id

a
d

R
iv

e
r

L
a
va

ca
R

ive
r

Lake
Texana

1602

1604

1603

N

County Location Map

Lavaca

Fayette

Wharton

De Witt

Calhoun

Victoria

Gonzales

Colorado

Jackson

30 0 30 Miles30 Miles



��-



��5

�����������	�
������	�������������	�

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
�
��
�	
�

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�


��
��
��
��
��
�
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
�

�
��
�
��
��
�
	



�

�
��
��
��
�
��
�	
��
�
�
�
��


��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��
��
��
��
�	
�

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��


��
��
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

�
��
��
�
�
��
��
�
�
	�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��
�
�
��
��
�
�
	�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

 
��
�
�
�
	�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
��
��
��
��
��
��
�	

�
�
�
�
��
�
��
��


��
��
�

�������������������

���������	�
	����� � � � � � � � � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � � �

����������	
������� � � � � � � � � � �

	��
�����������

�������	���� � � � � � � � � � �

������
�	�������
	� � � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	��"#
��$ � � � � � � � � � �

�������	��� �!	��"%&'���
$ � � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � � �

(��
��	����� � � � � � � � � � �

*��� � � � � � � � � � �

���������	��	�

���

���	
�)	��	
���
	 � � �  � � � � � �

�� � � � � � � � � � �

����
��	 � � � � � � � � � �

���+��	 � � � � � � � � � �

)������������	�������� � � � � � � � � � �

�����������	�
���
�������������	���������������	���������������	����������������	������������	�

�����������������	�����������������



�����������	�
�����	�������������	�������������

��1

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
�
��
�	
�

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�


��
��
��
��
��
�
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
�

�
��
�
��
��
�
	



�

�
��
��
��
�
��
�	
��
�
�
�
��


��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��
��
��
��
�	
�

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��


��
��
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

�
��
��
�
�
��
��
�
�
	�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��
��
�
�
��
��
�
�
	�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

 
��
�
�
�
	�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
��
��
��
��
��
��
�	

�
�
�
�
��
�
��
��


��
��
�

��������������������	

���������	�
	����� � � � � � � � � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � � �

*����)����	 � � � � � � � � � �

�	���	�� � � � � � � � � � �

�

����	 � � � � � � � � � �

�������������
����

����������
�!	� � � � � � � � � � �

��
��	�,���
��	���
�!	� � � � � � � � � � �

�
����������
�� � � � � � � � � � �

)������������
�� � � � � � � � � � �

����
�������� � � � � � � � � � �

�����������������

*�����	�����	
�����
��	 � � � � � � � � � �

*�����	�����	
����+��	 � � � � � � � � � �

*�����	�����	
�)�� � � � � � � � � � �

��
+��	����	
�����
��	 � � � � � � � � � �

��
+��	����	
����+��	 � � � � � � � � � �

��
+��	����	
�)�� � � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	�� � � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � � �



��'

�����������	�
����

��������������������������	������

��������	��	����
��
��� +��#����������"�����*����	
�
�
��
�����,
���"�67
�!���

,�"�������
�������1�-�!#�8����#����9���*�����
#����:���'

���7
�!����,�"���

��������	��

�����
�
���
��� ,�
�������

��������	������� ���
������
#

��������	����� �!�"������ ���&&� �����

�����#�������#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
������
("
��������%�����
��������;


����%�
��������
��"����
����"����������������������"#�;

�����"���*
������
���������"��������"����������
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
��������
������*
����("
����

���������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� ������	
���	�����	��	��	���	�������	������	���	���������

����� ������	
���	������	�����	��	�� ���!	��	��!��� 	��	������	"�#�	��!� �	$�� ��� 

$�%�!	
��&	'������	
�

���(� ������	
���	�����	�&��	!�&	���� ���!	��	')	��	���	���	#� &	�� ���!	��	�������

"�#��	��	!�����	���*

���(� ������	
���	�����	��	��� 	"���	
�!��	�&�	*!	���� ���!	��	��	���	�������

���������	���	������

���(� ������	
���	�����	��!	�� ���!	��	+������	
���	����������	���	���	!	�� ���!	��

��	���	�������	���������	���	������

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

,�!� ��� �

-��� ���� �



�-&

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

��.��.�//� ������	
����	�����	������	���


���� 0	��*�

������ ,� �� �

��.��.�//1 ������	
���	��	)�%0��#	���

"��%�

�� ,� �� �



�-0

�����������	�
����

������������������� ����
��!��

"�������� ����#���	�$!��%

��������	��	����
��
��� +��#����������"��������	
�
�
��
�����������<�����,�#����

���,
���"��,�"����������������"������������	
�
�
�����

��"������=��
����7
�!����,�"���

��������	��

�����
�
���
��� :���
�������

��������	������� ���
������
#

��������	����� �!�"������ 0�1&� �����

�����#�������#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
������
("
���������"�������"�;

��������>�����"����*��������
���������"��������"��������

�
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ?
����("
��������������*��������
���������"��������"���;

�������
�
�

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����/ 2���� 0	"�#��	��	����������	��	'���	��*��	�&�	!�&	���0	��	$����	2�!���



�-�

�����������	�
����

������������
������ ����
��!��

"�������� ����#���	�$!��%

��������	��	����
��
��� +��#����������"������������	
�
�
���������������<����

,�#��������7
�!����,�"����������������"��������������

	
!����"������=��
����7
�!����,�"���

��������	��

�����
�
���
��� :���
�������

��������	������� ���
������
#

��������	����� �!�"������ 0��&� �����

�����#�������#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
������
("
���������"�������"�;

��������>�����"����*��������
���������"��������"��������

�
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ?
����("
��������������*��������
���������"��������"���;

�������
�
�

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���(� 
���� 0	"�#��	��!	�� �	��	������	
����	�	!�&	���0	��	$����	2�!���



�-�

�����������	�
����

�����������&��������������	��$!��������

��������	��	����
��
��� +��#�
�������1�-�!#�8����#����9���*�����
#����:���'���

7
�!����,�"�������
�����������!#�8����#����9�"�����
#���

�)�'�����	
�
�
�,�"���

��������	��

�����
�
���
��� ,�
�������

��������	������� +����*
��������
#

��������	����� �!�"������ '��&&� �����

�����#�������#$$���� @����
��"����
��������"���������"���������
����*
������#;

���
�"�����"����������"##���#���������
���;#������
��

"�����
#�
�����*�����
#����)
�����������������
("
��������


�������
��������
�����"����
����"����������������
#����;

#������
���������"$����*
�����"�����"�������"������������

���������"#������"���*
������
���������"��������"��������

�
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
��������
������*
����("
����

���������

�		
�
�����
����$��
��� �����2������������"��������*
������#���
�"���������������

#����������������*���A�
���������������
���*
����("
����

��
��
��B����������#������#�
��#���B��������"���
����
�

#
/�#"#��
������
��8��3	9������
�"
��������
"����
��

��"�����
���
����
�������
���*
$�����
����B������������������

�#�
��#����"�����
������������
#��+���#���������#
����

��������������3	����2����%������������.,,�?�$������
�

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� ������	
���	��	�� ���!	���%�	��	3'	�/	 ���0�� �	��	4���

����� ������	
���	��	')	���	'4	��	5��*�!

����� ������	
���	���	!����	���%�	��	'���0	����	��	)������ �����



�-�

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

,�!� ��� �

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

��.�1.�//� "�%%#	2��* ����� ���	,�  �����	67#%��

��.�/.�//� ������	
���	��	)������ �����

���	���� ���!	��	�����	���

!��� 

�� 6%����	��!�����



�-�

�����������	�
����

�����������'��������������	������

��������	��	����
��
��� +��#����������"�����*��������	
�
�
���������7
�!���

,�"�������<
�#����������3
#����7
�!����,�"���

��������	��

�����
�
���
��� ,�
�������

��������	������� ���
������
#

��������	����� �!�"������ '�&&� �����

�����#�������#$$���� ����
("
��������%�����
��������
����%��"$����*
�����"����


��������
��"����
����"����������������������"#������"��

*
������
���������"��������"����������
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ����
����������������"��
���*
�������
�����!����*
�������;

�����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����1 +������	
���	�����	�����	��*�	��7���	��	����	����	��  ��%	�	!�&	�����	�0�	����������

���0	�0�	������	
���

���(� +������	
���	�����	��	!	�� ���!	��	������	
���	�����������	���	!	�� ���!	��	��

����	�������	���������	���	������

���(� +������	
���	�����	�	!�&	 ���0	��	$��!����	,�!	��	,#	2��*	�����

���(� +������	
���	�����	��	���#	����	���	#� &	 ���0	��	$��!����	,�!

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

,�!� ��� �



�--

�����������	�
����

�����������(�����)����*���

��������	��	����
��
��� +��#�<
�#����������3
#����7
�!����,�"�������
������

0&&�#������800&��
���9���*�����
#����+����&����7
�!���

,�"���%�"��������#
�����������
����������������8�#��"���

.
���
������9

��������	��

�����
�
���
��� ,�
�������

��������	������� ��������

��������	����� �!�"������ 00%&&&� �����

�����#�������#$$���� ����
("
���������"�������
���
�����"���������������"����

��
�����������������������"��������������������������/����

��������
��������
�����"�����
����
�����"������"##��

#��������������������"#�����%��"$����*
�����"����%�
��

�����
��"����
����"�����������������
��������
�����"���*
�

����
���������"��������"����������
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� >������������"�����
���������

�		
�
�����
����$��
��� �����2������������"�������������������/�����������������

#����������������*���A�
���������������
���*
����("
����

��
��
��B����������#������#�
��#���B��������"���
����
�

#
/�#"#��
������
��8��3	9������
�"
��������
"����
��

��"�����
���
����
�������
���*
$�����
����B������������������

�#�
��#����"�����
������������
#��+���#���������#
����

��������������3	����2����%������������.,,�?�$������
�

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����/ ��*�	��7���	���	��!�	���	!��� 	�� ���!	��	��!	��	!��8� ����

��/1� ��*�	��7���	�	*!	�� ���!	��	')	����	�� �	��	4���	93':'	 ���	22;

��/1� ��*�	��7����	�	*!	 ���0	��	3'	�/	�������	4���	���	:�����	93':'	 ���	,2;

��/1� ��*�	��7����	�� ���%	2��*	�!�	�&�	*!	�� ���!	��	����������	<��0	!���	��*��	��

�� ���%	2��*	��������	����	 ���0	��	:�����	9'���	42;

���(( ��*�	��7���	���!	���0	��	��	����	���	���!	�� �	��	 ������#	�����



�-5

������	��������������������

���(/ ��*�	��7���	�&/	*!	 ���0	��	')	����	���	"��*����%�	$���������	��������	����	

�� �	��	4���

���1� ��*�	��7����	!��8��*��	�&1	*!	�� ���!	��	��!	���	�	*!	�� �	��	�+
=	����	���*

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

,�!� ��� �

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

��.��.�//( +��0	 ���	��	0�#	�/�	����7	�

!���	�� �	��	:�����	��	20�#


�&

�� -��%����	��!�����



�-1

�����������	�
����

�����������(����+����,��������	��)�

"�������� ����#���	�$!��%

��������	��	����
��
��� +��#����������"��������	
!����/
�
��
������@
�
�����

7
�!����,�"�����������"�����
#��������
����������������

����
#��
������	�"�������?�
�����,�"���

��������	��

�����
�
���
��� :���
�������

��������	������� +����*
��������
#

��������	����� �!�"������ 0-�&&� �����

�����#�������#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
������
("
���������"�������"�;

��������>�����"����*��������
���������"��������"��������

�
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ?
����("
��������������*��������
���������"��������"���;

�������
�
�

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���1� 4� �	�� ���%	2��*	��	��	��(�	�	!�&	 ���0	��	���� �



�-'

�����������	�
����

�����������(
���-����,��������	��)�

"�������� ����#���	�$!��%

��������	��	����
��
��� +��#����������"��������	
!����/
�
��
������@
�
�����

7
�!����,�"�����������"�����
#��������
����������������

����
#����������=��,
#������?�
�����,�"���

��������	��

�����
�
���
��� :���
�������

��������	������� +����*
��������
#

��������	����� �!�"������ ���&&� �����

�����#�������#$$���� ����
("
���������"�������"�����������������*������#�������

��������!��>�����"����*��������
���������"��������"��������

�
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
��������
������*
����("
����

���������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� <� �	�� ���%	2��*	��	3'	�/�	�&�	!�&	�� �	��	:������	�&�	!�&	�� ���!	��!	������

�� ���%	2��*



�5&

�����������	�
����

�����������(�����������	��)�"�������� ����#���	�$!��%

��������	��	����
��
��� +��#����������"��������	
!����/
�
�*�������@
�
�����

7
�!����,�"�����������"�����
#��������
����������������

����
#������*�������=��,
#������?�
�����,�"���

��������	��

�����
�
���
��� :���
�������

��������	������� +����*
��������
#

��������	����� �!�"������ �5�&&� �����

�����#�������#$$���� ����
("
���������"�������"�����������������*������#�������

��������!��>�����"����*��������
���������"��������"��������

�
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
��������
������*
����("
����

���������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� '���#	2��*	��	��	(���	/&�	!�&	+<	��	���� ��	�&/	!�&	�� ���!	��!	:�������	2��*



�50

�����������	�
����

�����������.��������������	��$!�����)����*���

��������	��	����
��
��� +��#�
�������0&&�#������800&��
���9���*�����
#����+�

��&����7
�!����,�"����������������"������������=
��

.
���
�������
�������?����.
���
���������

,����
��6	
�
�
�,�"���

��������	��

�����
�
���
��� ,�
�������

��������	������� +����*
��������
#

��������	����� �!�"������ -��&&� �����

�����#�������#$$���� ����
("
��������%�����
��������
����%��"$����*
�����"����%


��������
��"����
����"����������������������"#������"��

*
������
���������"��������"����������
�
�

������%#��
�����������

�#$$���� ��
��
$����
�
������
�����
��������
������*
����("
����

���������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� +������	
���	��	��	���	���0	��	'���* 

����� +������	
���	��	3'	/�=	�&�	!��� 	�� �	��	'����!�

���1� +������	
���	��	>��* ��	2
	����	�	!�&	���0	��	4���

���/1 +������	
���	��	��	����	�(	!�	'4	��	)������ �����

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

=%������� �

,�!� ��� �

-��� ���� /



�5�



���

��������

	�
��������������������



���

������������	�
�������	������������������������

����	
����	��	������	��	���	������	�����	
������	���	������	�����	���

��������	������	���	����	��������	����	��	���	������	 ����	

���	�!�""	�������#	 �������	���	��� ���	$%�������	&����	"���'

�����	���	��	(����	�����	�����#	���
� ��	)  ����	���	�������	*

�������	��������������	���	���������#	��������	)�	�������	�� ��	������

���	#���+	���	����	��	���#	����������+	
��	��������	�,#���	���	�-	 ��.

���� ����	���	�������#	�	��������������	����	���	�����	�����
���#�

-������+	������	/���	(��	������	��	��	��������	�,#���	��������������

����	��������	����	��	���������	/�����#�



Lavaca-Guadalupe Coastal Basin
Identified Water Quality Issues

Victoria
Barge

Canal

San Antonio
Bay

Espirit
u Santo

Bay

Matagorda
Bay

Lavaca
Bay

1701

N

County Location Map

Matagorda

Lavaca

De Witt

Calhoun

Victoria

Refugio

Jackson

Aransas

10 0 10 20 30 Miles



��3



���

������������	�
�������	����������
����	��������

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
��
	
��


��
�
�
��
��
��
��
� �
�

����������	
��	�
����

���������	�
	����� �

�����������	�
	����� �

����������	
������� �

	��
�����������

�������	���� �

������
�	�������
	� �

�����������

�������	��� �!	��"#
��$ �

�������	��� �!	��"%&'���
$ �

(	�����������	
 �

�
!������������	
 �

���	
�)� ������)	��� �

�	���	���)� ������)	��� �

(��
��	����� �

*��� �

������	
��	�
����

���	
�)	��	
���
	 �

�� �

����
��	 �

���+��	 �

)������������	�������� �

�����������	�
���
�������������	���������������	���������������	����������������	������������	�

�����������������	�����������������



������������	�
�������	����������
����	�������������������

���

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��
��
��
��
	
��


��
�
�
��
��
��
��
� �
�

����	�
�����	�������

���������	�
	����� �

�����������	�
	����� �

*����)����	 �

�	���	�� �

�

����	 �

�������������
����

����������
�!	� �

��
��	�,���
��	���
�!	� �

�
����������
�� �

)������������
�� �

����
�������� �

�����������������

*�����	�����	
�����
��	 �

*�����	�����	
����+��	 �

*�����	�����	
�)�� �

��
+��	����	
�����
��	 �

��
+��	����	
����+��	 �

��
+��	����	
�)�� �

�����������

�������	��� �!	�� �

(	�����������	
 �

�
!������������	
 �

���	
�)� ������)	��� �

�	���	���)� ������)	��� �



���

������������	�
�������	������

���������������������������������	

��������	�	����
��
��� 4�� 	���	���/�����	����	5��	)������	&�#	��	"�����

"����#	��	%�������	�������	&����	��	%�������	"����#

��������	�

�����
�
���
��� "����/���

��������	����� 6�����#

��������	��������������� 7�0�	 5��	 ���

������������������� ���	�������	�/�+	����������	����������+	���	������	����

���	����������	���	/���	����� �����	���	���	���	��������

���	��	����//������	�����

����������
����������

������� )  ����	��������	���	�������	*	�������	��������	���	���.

������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� ���	
��������������	�����
�	�
��������	

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

�
���	�� �

�����	���� ��

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

�������  � !��	���
�	�����	
��������

�����

�"���"��� #
$����
�%��&'(���

�������  ) ��*
�	+���	"���	
���"�

����

+
��

,� -�.�
$�

�,�����  / ���	
���*��%�	���.��	#�������

0*��	���	�

) +
���	��	



��8

���������	��������		������������

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

� ��,��  / ��*
�	1�������*2��

����	
�

*���	3��	�����	
���1���������

�/"��� #
$����
�%��&'(���

�������   ��*
�	���	
���*���	��	��

���	
�������������4

�"��� #
$����
�%��&'(���



���

��������

	
����
�������



���

����������	
������
��������
����������

�������	
���������������	������������������������
����������

���������������������
�������������������	��������������������������

 ��������������������������!����	�����"��!��������������#��

���$�����������������	�����������������$����	�����%���������&�'('�)����

�������������	��������������������$����	���	�	�������(��%��������

���������%�������������������!����������	����	��	��������

�����	����������!������������%�������'������	����������������
����

 �������������������*����%��%�������'+�����	����������������
����

"��!������������!!���������	�����������	����%�!���!��	��������	

	�����	���������,������	�����	����	��!�����	�����	�������-�%��	����

��	�	�����������$�����!��!�����������.������������,�������/�0�-

!������%����+'�����!���!�����	�(12�������������������������

��������	�

�������	�������������������!����!����3�	�$��%�����������%��)������

�����%������4������������!��������������
�	�����	��*�%��

!��!����������
��������	����$��%��������������!��	����������	����%����

��	��������������$������������!����!����!������������������������	���

����������������$������������	�������������	���!���!��������	�������

5������	����������!��!�����������!!������6��������0���	���������

���$�������������

7�����������*!�������
�����)���������	��$��	��������%����
���������

5	
��	� )���������������������	��������������	�������$�������������	

�*�������������!����!����!����������	����������#���������������$���8

�!������



Guadalupe River Basin
Identified Water Quality Issues

Guadalupe River

Blanco River
Plum

CreekS
an

M
arcos

R
iver

Canyon
Lake

G
u
a
d
a
lu

p
e

R
iv

e
r

Coleto
Creek

1815

1801

1810

1814

N

County Location Map

Kerr

Travis

Real

Lavaca

Hays

Goliad

Fayette

De Witt

Calhoun

Gillespie

Wilson

Victoria

Gonzales

Bastrop

Karnes

Refugio

Blanco

Bandera
Comal

Kendall

Guadalupe

Caldwell

30 0 30 60 Miles



��1



��9

����������	
������
�������
�����������

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
�
��

��
�
�
��

	

�

��
�


�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��

�
�

��
��

��
��

��
��

	

�

��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��

��
��

��

�
��
�
��
��
�
	


�


�
��

�

�

��
�

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��

�
�

��
�
�

��
�	


�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

�
��

�
�

�

�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�


�

�
��

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��

�
�
�
��

��
�

�
��
�
��
��
�
	


�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
�
�
�
��

�
��

�
�
�
��

��
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��

�
��

��
 


�
!
��

��
��

�������������������

���������	�
	����� � �  � � �  � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � � �

����������	
������� � � � � � � � � � �

	��
�����������

�������	���� � � � � � � � � � �

������
�	�������
	� � � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	��"#
��$ � �   � � � � � �

�������	��� �!	��"%&'���
$ � � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � � �

(��
��	����� � � � � � � � � � �

*��� � � � � � � � � � �

���������	��	�

���

���	
�)	��	
���
	 � � � � � � � � � �

�� � � � � � � � � � �

����
��	 � � � � � � � � � �

���+��	 � � � � � � � � � �

)������������	�������� � � � � � � � � � �



����������	
������
�������
�����������������
�����

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
�
��

��
�
�
��

	

�

��
�


�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��

�
�

��
��

��
��

��
��

	

�

��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��

��
��

��

�
��
�
��
��
�
	


�


�
��

�

�

��
�

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��

�
�

��
�
�

��
�	


�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

�
��

�
�

�

�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�


�

�
��

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�

�
��

�
�
�
��

��
�

�
��
�
��
��
�
	


�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
�
�
�
��

�
��

�
�
�
��

��
�

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
��

�
��

��
 


�
!
��

��
��

��&

��������������������	

���������	�
	����� � � � � � � � � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � � �

*����)����	 � � � � � � � � � �

�	���	�� � � � � � � � � � �

�

����	 � � � � � � � � � �

�������������
����

����������
�!	� � � � � � � � � � �

��
��	�,���
��	���
�!	� � � � � � � � � � �

�
����������
�� � � � � � � � � � �

)������������
�� � � � � � � � � � �

����
�������� � � � � � � � � � �

�����������������

*�����	�����	
�����
��	 � � � � � � � � � �

*�����	�����	
����+��	 � � � � � � � � � �

*�����	�����	
�)�� � � � � � � � � � �

��
+��	����	
�����
��	 � � � � � � � � � �

��
+��	����	
����+��	 � � � � � � � � � �

��
+��	����	
�)�� � � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	�� � � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�����������	�
���
�������������	���������������	���������������	����������������	������������	���������

��������	�����������������



��(

����������	
������
�������
�����������

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�


�
�
�
��

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
�
� 

��
��

��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

"
�

�

��
�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�


�
�

�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�


�
� 

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

#
��

�
��

�
��

��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
�
��

 �
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


	

�
�
�

��
��

��
��

��
��

��
	


�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
�
�

��
��

��
�
��

�	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�



�
��

�
��

��
��

�������������������

���������	�
	����� � � � � � � � � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � � �

����������	
������� � � � � � � � � � �

	��
�����������

�������	���� � � � � � � � � � �

������
�	�������
	� � � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	��"#
��$ � � � � � � � � � �

�������	��� �!	��"%&'���
$ � � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � � �

(��
��	����� � � � � � � � � � �

*��� � � � � � � � � � �

���������	��	�

���

���	
�)	��	
���
	 � � � � � � � � � �

�� � � � � � � � � � �

����
��	 � � � � � � � � � �

���+��	 � � � � � � � � � �

)������������	�������� � � � � � � � � � �



����������	
������
�������
�����������������
�����

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	


�


�
�
�
��

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
�
� 

��
��

��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

"
�

�

��
�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�


�
�

�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�


�
� 

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�
�

#
��

�
��

�
��

��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
�
��

 �
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	


	

�
�
�

��
��

��
��

��
��

��
	


�
��

�
��
�
��
��
�
	


�
�

�
�
�

��
��

��
�
��

�	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�



�
��

�
��

��
��

���

��������������������	

���������	�
	����� � � � � � � � � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � � �

*����)����	 � � � � � � � � � �

�	���	�� � � � � � � � � � �

�

����	 � � � � � � � � � �

�������������
����

����������
�!	� � � � � � � � � � �

��
��	�,���
��	���
�!	� � � � � � � � � � �

�
����������
�� � � � � � � � � � �

)������������
�� � � � � � � � � � �

����
�������� � � � � � � � � � �

�����������������

*�����	�����	
�����
��	 � � � � � � � � � �

*�����	�����	
����+��	 � � � � � � � � � �

*�����	�����	
�)�� � � � � � � � � � �

��
+��	����	
�����
��	 � � � � � � � � � �

��
+��	����	
����+��	 � � � � � � � � � �

��
+��	����	
�)�� � � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	�� � � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � � �

�����������	�
���
�������������	���������������	���������������	����������������	������������	���������

��������	�����������������



��2

����������	
������
�������
�����������

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�

�
�
�

��
�	


�
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
�

$
��

��
�
�

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��

�
�

��
��

�
�
�
��

��
�

�
��
�
��
��
�
	
�
�

%
�
�
��

��
��

�
��

�	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�
�

%
�
�
��

��
��

��
��

��
��

	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
�

�
�
�
��

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
�

&�
�
�
��

�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�

'
�
� 

�
�(

�
��

��
�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�
	

�
�
�
 �

�(
�
��

��
�
��

��
�
�
��

	

�

��

�������������������

���������	�
	����� �  � � � � � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � �

����������	
������� � � � � � � � � �

	��
�����������

�������	���� � � � � � � � � �

������
�	�������
	� � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	��"#
��$ � � � � � � � � �

�������	��� �!	��"%&'���
$ � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � �

(��
��	����� � � � � � � � � �

*��� � � � � � � � � �

���������	��	�

���

���	
�)	��	
���
	 � � � � � � � � �

�� � � � � � � � � �

����
��	 � � � � � � � � �

���+��	 � � � �  � � � �

)������������	�������� � � � � � � � � �

�����������	�
���
�������������	���������������	���������������	����������������	������������	�

�����������������	�����������������



����������	
������
�������
�����������������
�����

�2'

��������� ��������	
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�

�
�
�

��
�	


�
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
�

$
��

��
�
�

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
��

�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��

�
�

��
��

�
�
�
��

��
�

�
��
�
��
��
�
	
�
�

%
�
�
��

��
��

�
��

�	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�
�

%
�
�
��

��
��

��
��

��
��

	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
�

�
�
�
��

��
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�
�

&�
�
�
��

�
��

��
��

�
��
�
��
��
�
	
�
�

'
�
� 

�
�(

�
��

��
�
��

��
�
�
��

	

�

��

�
��
�
��
��
�
	
�
	

�
�
�
 �

�(
�
��

��
�
��

��
�
�
��

	

�

��

��������������������	

���������	�
	����� � � � � � � � � �

�����������	�
	����� � � � � � � � � �

*����)����	 � � � � � � � � �

�	���	�� � � � � � � � � �

�

����	 � � � � � � � � �

�������������
����

����������
�!	� � � � � � � � � �

��
��	�,���
��	���
�!	� � � � � � � � � �

�
����������
�� � � � � � � � � �

)������������
�� � � � � � � � � �

����
�������� � � � � � � � � �

�����������������

*�����	�����	
�����
��	 � � � � � � � � �

*�����	�����	
����+��	 � � � � � � � � �

*�����	�����	
�)�� � � � � � � � � �

��
+��	����	
�����
��	 � � � � � � � � �

��
+��	����	
����+��	 � � � � � � � � �

��
+��	����	
�)�� � � � � � � � � �

�����������

�������	��� �!	�� � � � � � � � � �

(	�����������	
 � � � � � � � � �

�
!������������	
 � � � � � � � � �

���	
�)� ������)	��� � � � � � � � � �

�	���	���)� ������)	��� � � � � � � � � �



�2�

����������	
������
�

�������������������������	
�����
���

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
�������	�������������

�������;����%��������������������	�����<����!��

������ ��������������=�������������'�(�0��,'�1�����-�

	�
��������������!�������!������������� �������������

����������;����%���������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� ��	���������

��������	����� �!�"������ ���''� "���

�����#�������#$$���� �����)����!����������������������������	�	������	�����	

	�����	��*�%���!��!�����������.�������������������	�

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!����!��	���	�����	�����	��*�%������	��������

�����������������
��%>�����������������
�����)������

���	��	?����!���������������������?����!��	�!���������

��*�����	��������	�,�"7/-�����������������!������	

���!����	�����!������������
�$������	��%?�������!����!�����

�������������	��������������%�����:�������������������

�����!���!��"7/����#�!�������������@����=�$�������

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� �����	�
�����������	���������������������������	�



�2�

����������	
������
�

�������������������������	
���������

���� ������	
���

��������	��	����
��
��� :�����������	�����<����!�������� ��������������=����

��������'�(�0��,'�1�����-�	�
��������������!�������!�

����������� �����������������������;����%������������

����!�������!�������������"��!��������������3����������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �&2�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!���������������������������	�������

��
����1������

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� �����	�
����������	����������	�
�������������� �������	��������!������

����� �����	�
������������������"����#�$�����

����� �����	�
����������%���&����#�$�����

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

'����������	�
������ (�$)��&�� ������		*��)

+,�&�-./������	�
������ 0��)��&&� ���!����1�*��)�2�������/3



�2+

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

4���$�	���� �/

(� ����$ ��

'��������	 //

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

.�5.�5�&&� 6��	����,���*�(�
�����7	��*

#�$������,	���*�#�$�����

�. %�1����



�21

����������	
������
�

������������!���"���#���$�%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��������	�������0�����������������

���3��������������������������������������������������

����������
�������������������3����������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �1�+'� "���

�����#�������#$$���� �����)����!����������������������	�	������	�����	

	�����	��*�%���!��!���������������!����!����!�������

����������������	�	�������������	���!���!��������	���<

�������������!�������������
���������	�	�����

������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  ������������%�������!��!����

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!������	��
�������	�����	��*�%�����	���!��

!��������$�!���������	��������������������������
��%>��<

���������������
�����)����������	��	?����!����������

����������?����!��	�!������������*�����	��������	

,�"7/-�����������������!������	����!����	�����!���

��������
�$������	��%?�������!����!�������������������	��

�����������%�����:�������������������������!���!��"7/

���#�!�������������@����=�$����������������������	�

�
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��&&8 �	 �6���1�������9�	���6�.�*��

��:)��)�1 �����"����� �	�7

��&&� �	 �6���1�������9�	���6���/*��

��:)�8)�1 ����������:��



�29

����������	
������
�

�������������������
���#���$�

%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	������������
�����������

���7�=��������������������������������������������������

�����������
�������������������3����������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ &9�''� "���

�����#�������#$$���� �����)����!����������������������	�	������	�����	

	�����	��*�%������������������
����9�����������!����!�

��!��������������������	�
�����������������!����������

!�������������
���������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!������	��
�������	�����	��*�%������	��������

�����������������
��%>�����������������
�����)������

���	��	?����!���������������������?����!��	�!���������

��*�����	��������	�,�"7/-�����������������!������	

���!����	�����!������������
�$������	��%?�������!����!�����

�������������	��������������%�����:�������������������

�����!���!��"7/����#�!�������������@����=�$�������

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�� ��������6���1��..���)���������� ����$����7�"��"��7*��)&� �)��
����� ���� �������6���1*

�).� �)�������;���"���

�/&�� ��������6���1����6�&���<=�(�;����6����7

��&&� ��������6���1����>=����8*��)/�1 ���������� �	�7������

��:)��1 ��
����� ����$���	�-

��$�)����"��	 �6���1



�2&

����������	
������
�

�����������)�������������	
���������#�����	
���

��������	��	����
��
��� :��������!�������!�������������"��!��������������3���

��������������!�������!�����������������������������

������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �'+�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
��������������	�%���������������������	�

��������!�������������
���������	�	������������<

!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���&/ �����	�
���������������������!����=������+�1�

���&8 +�1��(��	�
-�����	�
�����������"�!��1����46?��,	�$����� ��
��������+���������(����

�/&/. ;�	����6���1�����������6��7�,��1*��..�7��)��
����� ���������	�
�������$���	���$�

����. �����	�
��������  ������	7���������� �����-��(� ����;����+�1�*��;�������9�	��*

�@

���/& +�1��=$A�����7*�.)�� �)��
����� ����=$A�����7�(� ��������"�����!��1

����� +�1��=$A�����7���� ����
��	�����"�������������'�	���*��)��1 ��
����� ������ 

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

'=���/�+�1���(��	�
�����=$A�����7 (�$)��&�/ <�� ���*�()



�2(

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �

'��������	 �

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

.�5�&5�&&� +�1��=$A�����7 � %�1����

.�5.�5�&&� ;�����"�������+�1��,	�$������ 

.)�� ���!����'-�.�!���������.)�

 ��!�	���'-�.�!�����)

��8 �� 
�������

�.5��5�&&� ���"�6���1�-�.)�� �

��������� ����6����.�2(����

<�	�>��	�3

�.& '�������$�$� 
����



�2�

����������	
������
�

�����������)!��������
���#���$�

%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	�������������������

��%����������	�������������������������������������

�������������������%����������	������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �9�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!��������	�!����!�

��!����������������������	����������!������������


���������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$���� @�������B��������������%�������!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

�/&�� ������ ��6���1���������������������� �*��@



�22

����������	
������
�

�����������)���*�����#���$�%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	����������������������

���3����������3�����������������������������������

���������������������������������=���	���������3���

������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ &1�� "���

�����#�������#$$���� ����!����!����!������������������������	�	�������������	

��!���!��������	����������������
����9�������.�������


�����������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  ������������%�������!��!�������������
����9������

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!������	��
���������!���!��������$�!���������	�����

��������������������
��%>�����������������
�����)������

���	��	?����!���������������������?����!��	�!���������

��*�����	��������	�,�"7/-�����������������!������	

���!����	�����!������������
�$������	��%?�������!����!�����

�������������	��������������%�����:�������������������

�����!���!��"7/����#�!�������������@����=�$�������

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

�/&�� ,��$"�6���1����6�����������9�	���6����7



+''

����������	
������
�

�����������+���#������,�$�

��������	��	����
��
��� :�����������7��������������������������������(�0��

,��(�����-�	�
������������$�!!������0����	���������

���������������������������������������2'2������,������	

���	�����������-

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� ��������

��������	����� �!�"������ ���1'�  !��

�����#�������#$$���� �����)����!�������!����!����!�����������$��!�
����������

��	�%���������������������	����������!������������


���������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���&� 6��7���+�1������"����0�$�!��6���1�,��1��..�7�������������
������	�

��8.. 6��7���+�1�� ��-	�1������"����,�������6���1�,��1����������������
��1

��8.� 6��7���+�1��"�����������!����6������=�		�,��1

����8 6��7���+�1��%���������46

����� 6��7���+�1��%���������4

����& 6��7���+�1��%����������6

���/. 6��7���+�1��%���������66

���/� 6��7���+�1��%���������(6

���/� 6��7���+�1��%����������6

���/� 6��7���+�1��%���������>6



+'�

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

.&5./5�&&� 6��7���+�1��-�6�  ����7�
��1

����"������������ �6���1�$���

�*... ��	���;����5(�!���



+'�

����������	
������
�

�����������-�������������	
����!'����#������,�$�

��������	��	����
��
��� :��������������(�0��,��(�����-�	�
������������$�!!�

����0����	������������������������!�������!�����@����

:��0����	��������������	�����������:��0����	��������

�����������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �'+�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!���������������������������	�

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8.� �����	�
����������'���.����6� ����

��8.� �����	�
����������$����7������B�$���������� ��������?��� �*���������6� ����

��8.8 �����	�
����������$����7���*�.)�� ��!�	���6"���7�6���1�$���	���$�*���������6� �������

��� ����1 ����)�

��8.� �����	�
�������6������,�����+�1�

��8�. �����	�
����������$����7���*�.)�� ���!����$���	���$���������	��6���1������� ����1 

�88)�

��8�� �����	�
�������6����7���!�	���>	����$1�(� *������� ����1 ����)�

��8�� �����	�
����������C�����		��������,��1*���� ����1 ���/)/

��8�8 �����	�
�������������������2��� ��	7�<	��=�������3����C�����		�*���� ����1 ����)&

��8�� �����	�
��������������8����C�����		�

��8�� �����	�
����������%�4�+�1��(� 

��8�& �����	�
���������������6���1����*��� �)���������C�����		�

��8�. �����	�
����������'���� �(� ����'���� 

��8�� �����	�
��������������&����������*�.)��1 �!�	����"������"5����"����1�$���	���$�)



+'+

���
���
����
���������
����

������� �������������������

���.. �����	�
��������������*��)&� �)��������
���������$"*��)�� �)���������� ���� �6���7

6���1

�/��� �����	�
����������%����������"��������4������

����� �����	�
������������������������'���� *��@

����� �����	�
�����������
	����$1������������*��)8�1 ���������� ����>	����$1�(� 

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

'����-.�������	�
������ ���)��&�� ������		*��)

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �/

'��������	 �



+'1

����������	
������
�

�����������-!���#���� ���
���#���$�

%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!�����:�����!0�/�0������������

���������������������������������������������������������

�������������
������������������������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ ���''� "���

�����#�������#$$���� �����)����!����������������������������	�	������	�����	

	�����	��*�%���!��!������������.��������
�������

���	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$���� :�!���!������������!��!����

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!������	��
�������	�����	��*�%������	��������

�����������������
��%>�����������������
�����)������

���	��	?����!���������������������?����!��	�!���������

��*�����	��������	�,�"7/-�����������������!������	

���!����	�����!������������
�$������	��%?�������!����!�����

�������������	��������������%�����:�������������������

�����!���!��"7/����#�!�������������@����=�$�������

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���/8 6� 
�=�������6���1*�.)��1 ��!����$���	���$�����"������	�
�����C�����		�



+'9

����������	
������
�

�����������-���#�������#���$�

%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	�������������������������

���	��������������������������������������������������

�������������������������������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �'�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!������������������	�

.��������
�����������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����� 67
�����6���1*��)/�1 ��!����$���	���$�����"������	�
����������6� ����



+'&

����������	
������
�

�����������-#��������#���$�%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	�������������������������

������������������������������������������������������

���������������������������������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ &�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!������������������	�

.��������
�����������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���/� �����6���1����4$�����+��
����C�����		�



+'(

����������	
������
�

�����������-.���/�
�����#���$�

%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	�������������������������

������������������������������������������������������

���������������������������������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ (�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!������������������	�

.��������
�����������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���/� A���	���6���1���������������������C�����		�

���/� A���	���6���1��������"�C�����		�����'���.



+'�

����������	
������
�

�����������-"��������#���$�%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	�������������������������

������������������������������������������������������

���������������������������������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ &�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!������������������	�

.��������
�����������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$���� :�!���!������������!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���/& �����6���1������ �	��������������C�����		�

����. �����6���1��������"�C�����		����������6���1����



+'2

����������	
������
�

�����������-0����������#���$�%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	����������������6�����

������������������������������������������������������

����������
������������������������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �'�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!������������������	�

.��������
�����������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���// ����	��6���1*����$����7���*�.)�� ���!����$���	���$����������	�
��)*���������6������,����



+�'

����������	
������
�

�����������-����1�����#���$�%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������	�������������������������

6�������������������������������������������������������

���������������
���������	����������	����������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ ���''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!������������������	�

.��������
�����������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$���� :�!���!������������!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

���/� #�����6���1*�.)��1 ��
����� ����$���	���$�����"�������
��)������6������,����



+��

����������	
������
�

�����������2���#������#���$

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
�����������	���������������

C�!��������������������!�������!�����:���������������0

��	��
�������������0���������	;C�!����������������!��	<

��%������������0���������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �(�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
��������������	�%���������������������	

���������
��������������������!�������������
�����

���	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�� 6�	����6���1����%���������"����#�$�����

��8�� 6�	����6���1����%���&����#�$�����-��	����$����7�	���

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �

'��������	 ��



+��

����������	
������
�

���������������,��������� ������	
���

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
�����������	������������������3�<

�����������������������'�0��,'�&�����-���������������

����!�����������D���������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ (9�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
��������������	�%���������������������	�

��������!�������������
���������	�	������������<

!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�/ +���������=��$�����������	���������$�������*�
��������,�	 ����������������,��1

��8�8 +���������=��$���������������.�����"����+�	���

��8�� +���������=��$�����������$����7�������  ������	7�!�	���$���	���$���������=��$������

�	��$�������

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

4���$�	���� /

(� ����$ �/

'��������	 �



+�+

����������	
������
�

�����������3���,�����������	
���

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
������������"��!�����������D��

������������������'�+�0��,'�������-������������/���0���

���	����D���������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �9�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
�������������	�%���������������������	�

��������!�������������
���������	�	������������<

!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�� �	��$������������7��6��&��������������=��$��

��8�� �	��$��������
����� �8)�� ����� �!���������%����5'����

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

'���8-./��	��$������ 0�����&�� ��
���*�)

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

4���$�	���� �



+�1

����������	
������
�

���������������*����#���$

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
������������"��!����������

���	
��������������:"��(('����D���������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ 9��''� "���

�����#�������#$$���� �����)����!�������!����!����!�����������	�%�������������

�������	����������!�������������
���������	�	��

���������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$���� @�������B��������������%�������!��!����

�		
�
�����
����$��
���  �
������	������������,=/5-�����	�����	��*�%���
�

�������	�����22����	����$������!��������	��������������

=�����E�������"���%������6����� 	���!�	�
���������<

���������)����	�����������������	�!���%���

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8/. ,	� �6���1�����	���������!���������6�	���		�6����*�������+�	���

��8/� ,	� �6���1����6��&�*�������+�$1"���

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

'���.�,	� �6���1 ��
�)��&�� ��
���*�)

'���&-.��,	� �6���1 ��
�)��&�� ,����$1*�()

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

4���$�	���� �

(� ����$ &



+�9

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

��5�.5�&&� +�$1"����6��7�,��1�	�1�����+�$1-

"���

�� +���(����	����<:7���



+�&

����������	
������
�

���������������#�����	
���

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
�����������	���������������

��������������������%����������������@�
����������

���������������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ 1�''� "���

�����#�������#$$���� �����)����!�������!����!����!�����������$��!�
�����������

��	�%���������������������	����������!������������


���������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�� 6� �	������!�	���6	� ����(� ���������������	�

�����	
��	����
	

���������� ���� ��
��

'����-.��6� �	����� ���)��&�� ������		*��)

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �

'��������	 /



+�(

����������	
������
�

������������!���.���#�����#���$�

%�������
&
���������'���(

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������������������@�
���������

�������������������������������������������������������

����������
������@�
�������������������������

��������	��

�����
�
���
��� A�!������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ +'�''� "���

�����#�������#$$���� ����!����!����!������������������������	�	�������������	

��!���!��������	����������������
����9������������)����!

�����������������	���������������!�����������!�����<

��������
���������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!������	��
���������!���!��������$�!���������	�����

��������������������
��%>�����������������
�����)������

���	��	?����!���������������������?����!��	�!���������

��*�����	��������	�,�"7/-�����������������!������	

���!����	�����!������������
�$������	��%?�������!����!�����

�������������	��������������%�����:�������������������

�����!���!��"7/����#�!�������������@����=�$�������

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

����. (�7�6� �	�6���1����=�������-C�����-��:�����	�����6����������������������	�



+��

����������	
������
�

�����������4�������������	
���������#������.��

��������	��	����
��
��� :��������!�������!������������������������������������

����������7������������������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �+�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!���������������������������	�

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�8 �����	�
�����������"��!������������67
����������,��1���������������	�

��8�� �����	�
���������������������$�������*��
����� ���������������	�

��8�8 �����	�
��������..���)�%
����� ���� �������"���>�		�*�.)�� �)�����"��������	��*��)�� �)

��������� ���� �$��7����� 

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

.�5�.5�&&/ ��!������$��������D"�����"��D

��������	�
����������"��"��7

�.8

& %�1����

.�5��5�&&8 �����	�
������ �� <�����$�$� 
����

.�5��5�&&� �����	�
������������������

2����$����������������� ���

����	��*��@3

� <�����$�$� 
����



+�2

����������	
������
�

���������������5�����������	
���

��������	��	����
��
��� :������������'�+�0��,'�������-������������/���0���

���	����D�����������������!�������!�����"���������0���

���	����������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ (��''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
��������������	�%���������������������	�

��������!�������������
���������	�	������������<

!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��88� �	��$����������!������������������;� !��	�7

��88� �	��$����������>=��8��E� �	�����������	��$�

��88& �	��$�����������	��$��������,��1*�,���

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �.

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

./5.�5�&&8 �	��$������ �. %�1����



+�'

����������	
������
�

�����������)���5��������� ������	
���

��������	��	����
��
��� :��������������'�0��,'�&�����-����������������!�����<

��!�������������!�����������D���������������������

'�(�0��,'�1�����-������������/��������������"��!��

���D���������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ 9�''� "���

�����#�������#$$���� ��������������������������	�	�����������������	������%�

�������!��!����������� �����$���	������	�!������������

�)����!�������!����!����!�����������	���$��!�
����������

��������������	����������!�������������
�����

���	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!����!��	���	���������������	��������������������

�����
��%>�����������������
�����)����������	��	?���

!���������������������?����!��	�!������������*�����	����

���	�,�"7/-�����������������!������	����!����	�����<

!������������
�$������	��%?�������!����!����������������

��	��������������%�����:�������������������������!���!

�"7/����#�!�������������@����=�$�������

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�� %

�������=��$��������.)�� �	����������� ���� �'����

��8�� %

�������=��$���������  ������	7��
����� ����'�������������������=��$��



+��

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �

'��������	 �

��	����������	�����	

������ ��� �������� 	��
�!���� ������� �����

.�5��5�&&� �
�����+�1� �. (������



+��

����������	
������
�

�����������+���#�������#���$

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
������������!�����������D���������

�����������&�1�0��,1�'�����-����������������������<

������������	�!���������	�!����%����D���������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �1�''� "���

�����#�������#$$���� �����)����!����������������������������	�	������	�����	

	�����	��*�%���!��!���������������!����!����!��������

��$��!�
��������������	�%���������������������	���������

!�������������
���������	�	������������!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�		
�
�����
����$��
���  ����#�!������	��
�������	�����	��*�%������	��������

�����������������
��%>�����������������
�����)������

���	��	?����!���������������������?����!��	�!���������

��*�����	��������	�,�"7/-�����������������!������	

���!����	�����!������������
�$������	��%?�������!����!�����

�������������	��������������%�����:�������������������

�����!���!��"7/����#�!�������������@����=�$�������

��������������	��
�������	����������������

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�/ 67
�����6���1����>=�������;� !��	�7

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �



+�+

����������	
������
�

�����������-���6�������#���$

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
�����������	�������������������

����������������������0��,'�(�����-�������������������

��������!����%�����D�1����������������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ ���''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
��������������	�%���������������������	�

��������!�������������
���������	�	������������<

!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�� 0�"�����6���1��������&����'���� 

��8�& 0�"�����6���1������$�!�$��6� 




+�1

����������	
������
�

�����������2���������0��$�����������	
���

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
�����������	�������������������

�����������������������0��,���+�����-�����������

�������	�7��
���������������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �2�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
��������������	�%���������������������	�

��������!�������������
���������	�	������������<

!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�� ����"�>��1������	�
����������>=���/.

��8�� ����"�>��1������	�
�������������������������������$� 
�;�	�� ��

��8�� ����"�>��1������	�
������������������!������7����C����;�	�	����=����� ��������

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �



+�9

����������	
������
�

���������������������0��$�����������	
���

��������	��	����
��
��� :��������!�������!��
�����������	�������������������

������������������1���0��,+�'�����-������������:"���(

��������������

��������	��

�����
�
���
��� �������	

��������	������� :���
�����������

��������	����� �!�"������ �(�''� "���

�����#�������#$$����  �����$���	������	�!��������������)����!�������!����!����!��<

���������$��!�
��������������	�%���������������������	�

��������!�������������
���������	�	������������<

!�����	����

������%#��
�����������

�#$$����  �����$���	������	�!����������������������
�����)������

!��!����

�����������	��
	��	
������
��		
		�
��

������� �������������������

��8�/ ����"�>��1������	�
����B�$������������+�����,��1

��8�� ����"�>��1������	�
����B�$�������6� 
�4����"���

��8�8 ����"�>��1������	�
����B�$�������6� 
�=7���$

��8�� ����"�>��1������	�
����������'��*���$����$���������
����� ���� �6� 
�=7���$

��	�
���
����	����
�	

����������� ����������������

(� ����$ �



+�&



���

��������

	���
�����������



���

������������	�
���������������
���������

����	
���������������������
��������
�����������
������	
��������


��������������
��
����������������������������
�
�������������
�

�������� �
�!�	
��������"��������#�
�������$��������
�"������

�
�����%�������
��
��
�������&
���!������
��&
������
��
���
��
���

'"(�)��*�
���%����!��������
����&�
����������	
����������������������

���+����
������"�,���� ����"� �&���� ����"�
���	
�
��� ����!

����	
����������������
�����
��&����������������(����
�����������#

%���"�����������((����
%����%��������%�
������-((����
%�%�����
��

������������������%�
������-")�.�
����!�������
����.�
�����%��������

�
�����������	
����������������
���!

/������
��$"��
���*�
��$�������	
����������������
�����
����$�����"

�
�����
��$���������������������������!�0��������$�
��"�
��
������
��

��
%����
��&������������
���������%
1��� �$����	
��������

�
���
�����
%�����
���23�������"�,���� ����"�
���	
�
��� ����4"


���
����%����
����$"��������������
��55��"��
��&�������%��
��!����


�����"������������6$�����������
�����������	
����������������
��

�����
������&�
��
��$"�
���
*�
���������
��&�������
����!

�������
���*�
��$����&��%����%
��!�,��������������6$�����������
#

����������������������%���"�
�������
������
���������%���������������

���%���!� ���������6��������������������������%���"�
��������6��

��&�
������������%������������%���!



San Antonio River Basin
Identified Water Quality Issues
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San Antonio-Nueces Coastal Basin
Identified Water Quality Issues
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Middle Bays and Estuaries
Identified Water Quality Issues
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Upper Bays and Estuaries
Identified Water Quality Issues
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